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W instrukcji opisano krok po kroku 
wszystkie czynnoœci, które nale¿y wykonaæ 
by prawid³owo zmontowaæ kopu³ê ScopeDome. 
Producent zaleca monta¿ kopu³y zgodnie 
z procedur¹ podan¹ w tym dokumencie. 
Wykonanie monta¿u w podanej kolejnoœci 
gwarantuje sprawne dzia³anie zmontowanej kopu³y, 
a jednoczeœnie pozwoli unikn¹æ 
niepotrzebnych czynnoœci i straty czasu 
podczas monta¿u kopu³y.
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Rys. 2 - Schemat kopu³y - widok z góry

A. Lewy bok
B. Prawy bok
D. Ty³
E. Klapa

PLJak Zacz¹æ ?

F

Przygotowanie do monta¿u

Zapoznaj siê z ze zdjêciami 
na CD-Rom

Kolejnoœæ czynnoœci

Narzêdzia niezbêdne 
do monta¿u kopu³y

1. SprawdŸ czy masz wszystkie elementy kopu³y i 
niezbêdne narzêdzia.

2. Przygotuj miejsce monta¿u kopu³y. Potrzebny ci 
bêdzie równy plac o wymiarach oko³o 5x5m.

1. Przeczytaj ze zrozumieniem ca³¹ instrukcjê.
2. Zmontuj pierœcieñ podstawy.
3. Skrêæ czêœæ obrotow¹ (boki, przód i ty³) kopu³y.
4. OsadŸ kopu³ê na pierœcieniu podstawy.
5. Zamontuj klapê okna widokowego.
6. SprawdŸ czy kopu³a swobodnie siê obraca, otwiera i 

zamyka.
7. Zainstaluj zêbatkê napêdu obrotowego.
8. Zamontuj os³onê napêdu obrotowego.
9. Zamontuj napêd obrotowy i napêd klapy, home 

sensor, enkoder, taœmê czyszcz¹c¹ enkodera 
wy³¹czniki krañcowe, falowniki, skrzynkê ³¹czeniow¹ 
klapy, sterownik ScopeDome.

10. Po³¹cz wszystkie elementy zgodnie ze schematem.
11. SprawdŸ dzia³anie wy³¹czników krañcowych.
12. Zainstaluj oprogramowanie steruj¹ce kopu³¹.

1. Œrubokrêt automatyczny z koñcówk¹ krzy¿ow¹
2. Œrubokrêt p³aski ma³y
3. Nó¿ do obcinania przewodów
4. Komplet kluczy Inbus
5. Komplet kluczy do œrub
6. Wiertarka
7. Miernik uniwersalny

Ka¿de zdjêcie jest warte wiêcej ni¿ 1000 s³ów. Przed 
monta¿em zapoznaj siê ze zdjêciami, które do³¹czamy 
na p³ycie CD-Rom. Zdjêcia znajduj¹ siê w katalogu: 
Instrukcja Monta¿u Zdjêcia

Podczas skrêcania kopu³y bêdzie potrzebna jedna 
osoba do pomocy. 

Jeœli masz zamiar rêcznie osadzaæ kopu³ê na pierœcieniu 
podstawy, bêdziesz potrzebowa³ do jej podniesiena 
pomocy czterech silnych osób

Rys. 1 - Schemat kopu³y - widok z przodu

A. Lewy bok
B. Prawy bok
C. Przód
D. Ty³
E. Klapa
F. Uchwyty zabezpieczaj¹ce klapy
G. Pierœcieñ podstawy
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Monta¿ pierœcienia podstawy

1. Skrêæ razem cztery czêœci pierœcienia podstawy. 
Boczne miejsca z³¹czenia uszczelnij silikonem,  tak 
by woda nie przecieka³a do wnêtrza obserwatorium.

2. Posmaruj silikonem spód podstawy pierœcienia. 
OsadŸ pierœcieñ podstawy na wieñcu 
obserwatorium. Uszczelnij silikonem brzegi 
pierœcienia podstawy.

3. SprawdŸ czy pierœcieñ podstawy ma kszta³t ko³a. 
Jeœli nie jest okr¹g³y - to uderzaj¹c go gumowym 
m³otkiem doprowadŸ pierœcieñ do kolistego kszta³tu.

4. Przykrêæ wewnêtrzny i zewnêtrzny ko³nierz 
pierœcienia 16 œrubami do wieñca obserwatorium.

PLMonta¿ pierœcienia podstawy i kopu³y

Monta¿ kopu³y

Uwaga: 

Uwaga: 

Przy monta¿u kopu³y przydatny bêdzie œcisk stolarski. 
Pomo¿e on w dok³adnym dopasowaniu poziomów 
pierœcienia napêdu w poszczególnych czêœciach kopu³y. 
Najpierw wstêpnie na luŸnych œrubach ³¹czymy 
poszczególne czêœci kopu³y, a nastêpnie u¿ywaj¹c 
œcisku wyrównujemy s¹siaduj¹ce ze sob¹ elementy 
kopu³y ostatecznie dokrêcamy œruby.

Nie zapomnij dodaæ na wszystkich œrubach  ³¹cz¹cych 
elementy kopu³y podk³adki od strony g³ówki i nakrêtki.

1. Ustaw obok siebie jeden z boków i przód kopu³y. 
Skrêæ przy pierœcieniu napêdu bok i przód kopu³y.

2. Dostaw drugi bok kopu³y do wczeœniej skrêconych 
elementów. Skrêæ przy pierœcieniu drugi bok kopu³y 
z jej przodem.

3. Wstaw tylny element pierœcienia miêdzy dwa boki i 
skrêæ tylny modu³ pierœcienia.

4. U¿ywaj¹c œcisku stolarskiego dopasuj z³¹cza 
pierœcienia napêdu i dokrêæ ostatecznie œruby na 
wszystkich z³¹czach pierœcienia napêdu.

5. Skrêæ wszystkie œruby przodu kopu³y.
6. Na³ó¿ ty³ kopu³y na jej boki i dopasuj otwory. Jeœli 

otwory nie s¹ idealnie spasowane, po prostu lekko je 
rozwieræ. Jeœli ty³ kopu³y nie wchodzi na jej boki 
naci¹gnij lekko do œrodka boki kopu³y chwytaj¹c za 
ich szczyt. Skrêæ œrubami ty³ kopu³y.
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Rys. 3 - Schemat pierœcienia podstawy

A. Element pierœcienia podstawy
B. Miejsce ³¹czenia pierœcienia
C. Rolka g³ówna pierœcienia podstawy
D. Ko³nierz mocuj¹cy pierœcienia podstawy
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Rys. 4 - Przekrój pierœcienia podstawy

A. Bok kopu³y
B. Pierœcieñ podstawy
C. £apka dociskaj¹ca kopu³ê
D. P³ytka mocuj¹ca os³onê
E. Rolka os³ony
F. Rolka boczna pierœcienia podstawy
G. Rolka g³ówna pierœcienia podstawy
H. Pierœcieñ napêdu kopu³y
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PLKolejnoœæ monta¿u elementów kopu³y

Rys. 5 - Kolejnoœæ monta¿u elementów kopu³y

1. Lewy bok
2. Przód
3. Prawy Bok
4. Tylny element pierœcienia napêdowego kopu³y
5. Ty³ kopu³y
6. Klapa (niewidoczna na schemacie)
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Posadowienie kopu³y 
na pierœcieniu podstawy

1. Podnieœ kopu³ê i postaw j¹ na rolkach pierœcienia 
podstawy.

2. SprawdŸ czy kopu³a swobodnie obraca siê na   
pierœcieniu podstawy, kilkukrotnie obróæ j¹ wokó³ osi. 

3. Po zainstalowaniu listwy zêbatej napêdu kopu³y    
dokrêæ panele os³ony napêdu. SprawdŸ czy górne 
rolki panelu os³ony nie dociskaj¹ nadmiernie 
pierœcienia napêdu. Miêdzy rolk¹ a pierœcieniem 
powinno byæ ok. 1 mm przerwy. 

Uwaga: 
Prawid³owo zmontowana kopu³a powinna 
obracaæ siê pod naciskiem jednego palca 
przy³o¿onego do przodu kopu³y.

Posadowienie kopu³y na pierœcieniu podstawy PL

Pierœcieñ podstawy

Posadowienie kopu³y na pierœcieniu podstawy

str. 5
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Rys. 6 - Listwa zêbata napêdu obrotowego

A. Listwa zêbata
B. Enkoder
C. Wspornik enkodera
D. Podk³adki dystansowe
E. Kopu³a

Monta¿ listwy zêbatej
napêdu obrotowego kopu³y

1. Listwê umieœæ zgodnie ze schematem z rys. 6.
2. Monta¿ listwy rozpocznij od d³u¿szych metrowych 

elementów zêbatki. Ka¿dy z segmentów przykrêæ 
do kopu³y co najmniej czterema œrubami. Listwa 
powinna wystawaæ o ok 3 mm nad krawêdŸ kopu³y.

3. W pierwszej fazie monta¿u nie dokrêcaj œrub 
mocuj¹cych  zêbatkê, pozostaw luz pozwalaj¹cy na 
swobodne przesuwanie jej elementów.

4. Po zainstalowaniu 7 d³u¿szych elementów ostatni     
krótszy segment zêbatki bêdzie trzeba wcisn¹æ na 
si³ê. Wygnij go do wnêtrza kopu³y, a nastêpnie 
wciœnij wybrzuszenie tak by przylega³o do kopu³y 
(patrz rys. 7).

5. Wyrównaj i wypoziomuj segmenty zêbatki,    
dopasuj miejsca z³¹czeñ segmentów zwracaj¹c 
uwagê na geometriê zêbów.

6. Dokrêæ œruby mocuj¹ce.

Uwaga: 
Instaluj¹c enkoder zwróæ uwagê czy nie ociera on o 
listwê zêbat¹. Bardzo ³atwo jest go uszkodziæ podczas 
obracania kopu³y.
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Rys. 7

A. Ostatni segment     
listwy zêbatej

B. Listwa zêbata
C. Kopu³a

D

3 mm
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PL

Monta¿ klapy

Kolejnoœæ czynnoœci

1. Odkrêæ tylne ograniczniki ruchu klapy 
2. Na przednim rancie kopu³y zamontuj osiem 

uchwytów zabezpieczaj¹cych klapê przed 
oderwaniem jej przez silny wiatr (po cztery na 
stronê).

3. Na obu koñcach klapy zamontuj uchwyty ozdobne.
4. Na³ó¿ klapê na kopu³ê.
5. Zamontuj p³ytkê dociskow¹ wy³¹czników 

krañcowych.
6. Przykrêæ tylne ograniczniki ruchu klapy.

Zwróæ uwagê na orientacje klapy. Przód i ty³ klapy ró¿ni¹ 
siê. Na jej bokach z przodu wykonane jest naciêcie 
pasuj¹ce do przedniego panelu kopu³y. Uchwyty 
zabezpieczaj¹ce klapê nale¿y przykrêciæ tak, by lekko 
dotyka³y aluminiowych listew prowadz¹cych klapê. 

Listwy powinny przechodziæ pod rolkami uchwytów. 
Klapê najwygodniej jest zak³adaæ od ty³u kopu³y. 
Prawid³owo zmontowana klapa powinna siê 
swobodnie i bez oporów otwieraæ i zamykaæ.

Klapa bez napêdu ma sk³onnoœæ do samoczynnego 
opadania. Dopiero po zainstalowaniu automatyki, klapa 
jest przytrzymywana przez ko³o zêbate napêdu. 
Szczególnie niebezpieczne jest opadanie klapy podczas 
jej otwierania. Klapê nale¿y otwieraæ i zamykaæ w dwóch 
etapach, najpierw chwytaj¹c klapê z przodu 
kopu³y otwieramy j¹ do po³owy, sprawdzaj¹c 
czy nie ma sk³onnoœci do samoczynnego 
dalszego opadania, nastêpnie przechodzimy na 
ty³ kopu³y i otwieramy klapê do koñca 
przytrzymuj¹c j¹ za tylny uchwyt.

Uwaga: 

Rys. 8 - Mechanizm klapy
A. Uchwyt zabezpieczaj¹cy
B. P³ytka dociskowa wy³. krañcowych
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Top View

Rys. 9 - Schemat klapy zamykaj¹cej

A. Przód kopu³y
B. Klapa zamykaj¹ca
C. Ty³ kopu³y
D. Wy³¹cznik krañcowy Close
E. Wy³¹cznik krañcowy Open
F. P³ytka dociskowa wy³¹czników krañcowych
G. Napêd klapy
H. Uchwyt ozdobny
I. Listwa zêbata napêdu

Monta¿ klapy
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PLMonta¿ napêdu klapy
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Rys. 10 - Czujnik Home i taœma czyszcz¹ca

A. Bok kopu³y
B. Pierœcieñ podstawy
C. £apka
D. Magnes czujnika Home
E. Kontaktron czujnika Home
F. Enkoder
G. Taœma czyszcz¹ca enkodera
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Monta¿ napêdu klapy

Kolejnoœæ czynnoœci

1. Piêcioma œrubami przykrêæ na górze kopu³y g³ówny 
wspornik napêdu (L).

2. Zainstaluj kó³ko zêbate (C) w module 
silnika napêdu (M).

3. Lekko skrêæ razem modu³ silnika i g³ówny wspornik 
napêdu klapy, tak by ko³o zêbate nie dotyka³o listwy 
zêbatej klapy.

4. Wyreguluj wysokoœæ kó³ka zêbatego tak by listwa 
zêbata przechodzi³a w po³owie jego wysokoœci.

5. Zainstaluj wy³¹czniki krañcowe.
6. SprawdŸ dzia³anie wy³¹czników krañcowych i 

wyreguluj je tak by za³¹cza³y siê ok. 2 cm przed 
ca³kowitym otwarciem i zamkniêciem klapy.

7. Dociœnij ko³o zêbate napêdu do listwy zêbatej klapy i 
dokrêæ œruby (K) mocuj¹ce 
modu³ silnika.

8. Zainstaluj okablowanie napêdu i wy³¹czników 
krañcowych.

9. Kilkukrotnie otwórz i zamknij klapê u¿ywaj¹c 
sterownika ScopeDome USB Card.

10. Jeœli ko³o zêbate œlizga siê po listwie zêbatej 
zatrzymaj w tym miejscu klapê. Poluzuj œruby 
mocuj¹ce modu³ silnika i dociœnij ko³o zêbate do 
listwy zêbatej uderzaj¹c dwukrotnie m³otkiem w 
p³ytkê mocuj¹c¹ silnik. Nastêpnie mocno dokrêæ 
cztery œruby mocuj¹ce modu³ silnika.

11. Ponownie kilkukrotnie przetestuj dzia³anie napêdu 
klapy.

12. SprawdŸ czy kabel steruj¹cy klapy nie zawadza 
podczas obrotów kopu³y o silnik napêdzaj¹cy  
kopu³ê.

Napêd klapy jest zasilany poprzez 14-to ¿y³owy kabel. 
Oba koñce kabla steruj¹cego klap¹ nale¿y mocno 
zamocowaæ – tak by nie grozi³o im wyrwanie w 
przypadku wykonania zbyt wielu obrotów kopu³y. Kabel 
steruj¹cy nale¿y u³o¿yæ w taki sposób by nie zawadza³ o 
silnik obrotowy kopu³y. 
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Rys. 11 - Napêd klapy
A. Silnik.
B. Motoreduktor (i=80)
C. Kó³ko zêbate
D. Rolka uchwytu zabezpieczaj¹cego  klapê
E. Listwa zêbata
F. G³ówna rolka prowadz¹ca klapy
G. Panel boczny kopu³y
H. Panel klapy
I. Panel tylni kopu³y
J. Œruby mocuj¹ce napêd
K. Œruby regulacji docisku rolki
L. G³ówny wspornik napêdu
M. Wspornik modu³u silnika

Rys. 12 - Mechanizm napêdu klapy
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Monta¿ elektroniki steruj¹cej 
i napêdów

Uwaga:

Uwaga: 

- Nie instaluj napêdu klapy przed przetestowaniem 
dzia³ania wy³¹czników krañcowych napêdu klapy i 
ca³oœci elektroniki.

- Przed zainstalowaniem sterownika i czêœci    
elektrycznej warto jest dok³adnie wymyæ kopu³ê przy 
pomocy wê¿a ogrodowego. PóŸniejsze usuniêcie    
wiórów pozosta³ych po monta¿u bêdzie wymaga³o   
znacznie wiêcej wysi³ku.

1. Zamontuj czujnik enkodera (rys.6). Ostro¿nie 
obracaj kopu³ê zwracaj¹c uwagê czy listwa zêbata 
nie zawadza o enkoder. Bardzo ³atwo jest go 
uszkodziæ.

2. Zamontuj kontaktron home na os³onie napêdu.
3. Zamontuj wy³¹czniki krañcowe na przodzie i górze 

okna widokowego.
4. Zamontuj na klapie p³ytkê dociskow¹ wy³¹czników   

krañcowych, w takim miejscu by za³¹cza³y siê one  
na ok. 2 cm przed  ca³kowitym zamkniêciem lub 
otwarciem klapy.

5. Zamontuj na tyle kopu³y magnes kontaktronu Home 
w takiej odleg³oœci by podczas obrotu kopu³y styki 
kontaktronu Home zwiera³y siê na mo¿liwie krótk¹ 
chwilê.

6. Na wysokoœci magnesu kontaktronu Home przyklej 
do listwy zêbatej taœmê czyszcz¹c¹ enkodera (rys. 
10).

7. Zamontuj puszkê ³¹czeniow¹ na czêœci obrotowej 
kopu³y.

8. Zamontuj sterownik ScopeDome na s³upie teleskopu 
lub os³onie zêbatki napêdu obrotowego.

9. Zamontuj napêd obrotowy na os³onie naprzeciw 
sterownika ScopeDome.

10. Po³¹cz wszystkie elementy zgodnie ze schematem 
elektrycznym obserwatorium.

11. Wypróbuj dzia³anie napêdów i wy³¹czników 
krañcowych.

12. Zainstaluj oprogramowanie steruj¹ce i skalibruj 
kopu³ê (opis procedury kalibracji znajduje siê w 
helpie oprogramowania).

Przewody steruj¹ce wy³¹czników krañcowych i 
oœwietlenia kopu³y mo¿na poprowadziæ w otworach 
nawierconych w bocznych wzmocnieniach 
umieszczonych obok otworu klapy.

Monta¿ elektroniki steruj¹cej i napêdów
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Rys. 13 - Schemat napêdu obrotowego 
kopu³y
A. Bok kopu³y
B. Pierœcieñ podstawy
C. Os³ona zêbatki napêdu obrotowego
D. Kó³ko zêbate
E. Listwa zêbata
F. Silinik
G. Motoreduktor (1/50)
H. P³ytka mocuj¹ca silnik
I. Pierœcieñ napêdowy kopu³y
J. Otwory na œruby skrêcaj¹ce pierœcieñ 

napêdowy
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Rys. 14 - Rozmieszczenie podzespo³ów 
instalacji elektrycznej

A. Pierœcieñ podstawy
B. Wsporniki boczne
C. G³ówna skrzynka zasilania
D. Sterownik ScopeDome
E. Napêd obrotowy kopu³y
F. Pier (podstawa teleskopu)
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Schemat blokowy elektroniki obserwatorium PL
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Schemat Blokowy Pod³¹czenia napêdów do karty steruj¹cej ScopeDome USB Card
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